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SOROZATSZERKESZTO: BIRO BORBALA, A BIOLOGIAI TALAJEROGAZDALKODO SZAKIRANYU TOVABBKEPZES SZAKINDITOJA (SZIE-MATE, BUDAPEST)

Talajkimélo muvelési modok vizsgalata kiskerti
koriilmenyek kozott paradicsommal

SZERZ0: UNGVARINE SZVITACS ESZTER, A 2017-BEN MEGVEDETT, KORNYEZETGAZDALKODASI AGRARMERNOK BSC SZAKON MEGIRT
SZAKDOLGOZATA ALAPJAN (TEMAVEZETOK: BIRO BORBALA, MADARASZ BALAZS)

A modern kor globalis problémai kozé tartozik a vilagszint(i talajpusztulas. A tilzott gép-, miitragya- és névényvéddszer-
hasznalat napjainkra mar jelentds karokat okozott a termdtalajokban és a Féld bioszférajaban. Megoldast kinalnak azok
a kornyezetkimélé mez6gazdalkodasi modszerek, melyek koziil néhanyat kiskerti koriilmények kozott vizsgaltunk. Azt
teszteltiik, hogy a minimalis talajmtivelés és a talajtakaras hogyan képes 6vni a talajélet egészségét és megakadalyozni a
termGréteg pusztulasat, az éltet6 humusz vesztését?
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Fontos megismerniink ezért a talajok 0 -

mikrobialis tulajdonsagait is ahhoz, 2015 2016. 2017.

hogy az egészséges rendszerre vonat- Ev
kozdan teljes képet kapjunk a sokféle 1. abra. A paradicsom terméshozamanak (g) alakulasa hagyomanyos (kék), takaronévénnyel fedett

hatétényez6 miikodésérsl és a kove- (piros) és szénamulccsal fedett (zo1d) parcellakon, harom egymast kévet6 évben

tend6 talajmfivelési eljarasokrol. Erre a
gondolatra épiiltek a szakdolgozatban
vizsgdlt kisérletek és az ezek hatasat
szakszertien kimutat6 laboratériumi
tesztek is.

Két talajkimelo miivelési mod
kisérleti dsszehasonlitasa

A talajok mikrobiolégiai tevékeny-
ségének mérésére szdmos modszer
létezik. Ezek koziil jol elterjedtek bi-
zonyos enzimek vizsgélatai, némelyek
mar szabvanyositott eljardsokkal is. A
szakdolgozathoz beallitott kisérlet so-
ran harom kiilonb6z6 mivelési mod
keruilt 6sszehasonlitasra, az altalanos
fizikai és kémiai talathIadeHSégOk 1. kép. A pillangdsok gytkerén talalhaté gyokérgiimok szamukkal és pirsas sziniikkel is
mellett a szerves anyagok lebontdsi jelzik a biologiai N-kéts képességet és annak mértékét (forras: shuttershock). Az adott talaj
képességét ]'()1 kimutathaté ,dehidro-  nitrogénhianyanal mar a fégyokéren megjelennek
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gendz” enzim aktivitdsdnak a vizsga-
lataval.

A DHA-t (dehidrogenaz-vizsgalatot)
S a talajok teljes mikrobialis aktivitdsa-
nak, azok esetleges szennyezettségé-
- nek (peszticidek, nehézfémek stb.) és
4 mértékének a megéllapitdsara hasz-
naljak. A DHA a Magyar Talajvédelmi
— Informéciés Monitoring (TIM) rend-
szer 1236 hazai talajpontjanak a rend-
szeres vizsgéalatandl is eredményesen
alkalmazott médszer, mérése szabvany
szerint torténik.

A hagyomdnyosan miivelt, kontroll-
nak tekinthet$ (H), az él6 takaronovény-
nyel fedett (T) és a széndval takart (Sz)
Hl01-15 Hl1;-30 Sz/(l)-15 SZ/1I5-30 TIOI-15 T/15[-30 keZeléS kisméretﬁ parcelléi két ismét-

lésben lettek kialakitva, ezekre 4—4 t6
paradicsom keriilt befiltetésre. Taka-

2. abra. A talaj humusztartalom-novekedésének tendenciaként jelentkez6 mért értékei 2015 réndvényként egy, a kereskedelmi for-
&s 2017 oktdberében a kezelések (H = kontroll, Sz = szénamulccsal fedett, T = takaronévény- galomban is megvehet6 ,,méhlege16
keverékkel fedett) parcellaiban

15!

Humusztartalom valtozasa (szazalékpont)
1.0

00

Kezelés/mélység (cm)

zoldtragyakeverék” keriilt alkalma-
zésra a javasolt 12 novénybdl, 8-nak a
magkeverékével: alexandriai here (Tri-
folium incarnatum) 7%, baltacim (Onob-
richis viciifolium) 15%, biborhere (Trifo-
lium incarnatum) 10%, mustar (Sinapis
alba) 2%, éveld rozs (Secale cereanum)
3%, pohanka (Fagopyrum esculentum)
15%, réti komocsin (Phleum pratense)
3%, szarvaskerep (Lotus corniculatus)
3%. A magkeverék tobb pillangés no-
vényt (féleg hereféléket) is tartalma-
zott, hiszen a bioldgiai nitrogén- (N-)
kotés a jol lathatd és a miikoddképes
gyokérgimok altal képes a termesztett
ndvény nitrogéntartalmat is biztositani
kiviilrél bevitt ipari mfitragyak nélkiil
is (1. kép). A biborhere a takarénové-
nyekben a disziténdvény, és a méhle-
geldk (és véddk) egyik gyakori és java-
solt novénye is (2. kép).

A paradicsom terméshozama és a
dehidrogendz-aktivitds mellett meg-
04 hataroztuk a talajok pH-értékét, a

humusztartalmat, az N-, P- és K-tar-
talmat, a talaj térfogattomegét, Osszes
és adszorpcids porustérfogatat és az
utolsé mintavételkor a foldigilisztak
szamat is.
B Hagyomanyos A vizsgélat hdrom tenyészidészak
mTakaronovényes  idGtartamat olelte fel (2015 juniusatol
2017 oktdberéig), a mintdkat két mély-
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H Szénamulcsos
01 ségbdl vettiik (0-15 cm és 15-30 cm ré-
0.05 tegekbdl). A vizsgélat agyagos valyog
’ fizikai féleségti erubdztalajon, az Esza-
0 ki-kézéphegységben, Szokolyan kertilt
2015. 2016. 2017. beallitasra. Itt az évi kozéphSmérséklet
Mintavétel ideje 8-9 °C, az éves csapadékosszeg 600650
mm.

3. abra. A dehidrogenaz-enzim (DHA) aktivitasanak az alakulasa az alkalmazott kezelések )

fliggvényében a talajok 0-15 cm-es mélységében P FOLYTATAS A 62. OLDALON
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A paradicsom termeése
a takaronovennyel és a
szenamulccsal fedett agyasokban

Gazdasagi szempontbdl a széna-
mulcsos kezelés bizonyult a legkedve-
z6bbnek, innen keriilt le a legnagyobb
termésmennyiség. A harom egymast
kovetd évben a paradicsom termés-
hozama a kiilonbdz6 kezeléseknél na-
gyon eltéréen alakult (1. 4bra). Egyediil
a szénamulcsos (Sz) kezelésben mutatko-
zott folyamatosan névekvé tendencia,
igy ezekrol a parcellakrol keriilt le a
legnagyobb mennyiség(i termés min-
den évben. Ebbdl azt a kdvetkeztetést
vontuk le, hogy a mulcsréteg tompitja
az évjarathatast, ezaltal biztositja, sta-
bilabba teszi az elvarhato terméshoza-
mot.

A takarénovényes (T-kezelés) teriilet
terméshozama volt minden évben a
legkisebb. A 2016-0s (mésodik év) ter-
méseredménye joval alulmdlta mind a
kontroll, mind pedig a szénamulcsos
kezelés paradicsomhozamat. A 2016-
os évben a takarondvényes talajfedés
a legkisebb eredményftinek adédott az
el6z6 és a kovetkezd évhez viszonyit-
va is, jelezve, hogy a takarénovények
alkalmazasanal egy igen erds évjarat-
hatas figyelhetd meg.

Az évjarathatast, azaz az adott év
idgjarasi viszonyainak a fontossagat
jelzi az is, hogy a hagyomanyos (H-ke-
zelés) hozama is a méasodik évben volt
a legmagasabb, mivel a fedetlen talaj-
felszinen a legcsapadékosabb év tudott
csak legnagyobb viszonyitott termést
adni.

A talajbiologiai tulajdonsagok
alakulasa a takaronovénnyel és a
szénamulccsal fedett agyasokban

A talaj humusztartalma a takaréno-
vényes kezelésnél bizonyult a legked-
vezObbnek, az évszakos ingadozas
azonban a szénamulcsosnal (Sz-keze-
lésnél) volt a legkisebb. Ez a tendencia
megfigyelhet6 volt a talaj kémhatasa-
nak a szezondlis valtozasanal is.

Mindkét mintadzott mélységben a
takaronovényes (T-kezelések) teriilet
esetében nétt a legnagyobb mértékben
a humusztartalom az elsé (2015) és
az utolsé év (2017) mintavételeit 6sz-
szehasonlitva. A masik két kezelésnél
a fels6 talajrétegben (0-15 cm) alig, az
alsébban (15-30 cm) pedig nagyobb
kiilénbség tapasztalhat6 (2. dbra). A
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4, abra. A foldigilisztak szamanak alakulasa az alkalmazott kezelések hatasara a talajok
0-20 cm-es mélységében, a kisérletek 3. évében, 2017-ben

szénamulcsos (Sz-kezelések) tertiletek
humusztartalma a legtobb mintavétel-
nél a kezeletlen hagyomanyos (H-min-
tak) folott volt. A kiilonbdzd kezelések
eltérd hatasat a humusztartalom valto-
zasara azonban statisztikai elemzéssel
nem sikertilt alatdmasztani, szignifi-
kéns kiilonbséget nem tudtunk kimu-
tatni a viszonylag rovid (csak 3 évig
tart6) vizsgélat soran.

A talaj 0sszes nitrogéntartalmanak
mérése a kovetkezd eredményeket
adta. A hagyomanyos kezelésben (H),
ahol semmilyen forméban nem tortént
N-utanpétlas, nem névekedett a nitro-

gén- (N-) tartalom. A kimél6 kezelések-
nél, ahol a széna, illetve a takarénové-
nyek elhal6 névényi részei valamilyen
szint{i nitrogénforrast jelentettek, na-
gyobb mértékben néttek a N-értékek,
kiilénosen a felsé talajrétegben. A taka-
réndvényes kezelésnél nétt meg legin-
kébb a N-tartalom, ami mégis a legala-
csonyabb terméshozammal péarosult. A
N-tartalom nem a haszonnévény, a pa-
radicsom termésének a ndvekedésére,
hanem valdszintileg a takaréndvények
fejlédésére forditodott.

A takarénovényes (T-) kezelés a talajja-
vitds, a talajoédelem és a talajregenerilis
céljabol lehet eqy megfeleld vilasztas, 1igy,

hogy jobbitja a talajéletet, a talajerd akti-
vitdsit, a termés érdekében hasznalata
egy hosszabb tavi alkalmazassal lehet
eredményesebb.

A foszfor- és kaliumtartalom je-
lentésen nem valtozott egyik kezelés
hatasara sem, ezek értékeléséhez a
nodvényi felvétel vizsgalata és tovabbi
mikrobiolégiai tevékenységekkel vald
Osszefiiggések megallapitasa nyujthat
segitséget.

A talaj térfogattomege, porozitasa
hasonl6 volt minden kezelésben, annak
ellenére, hogy a kontroll (H-) kezelés
rendszeresen mechanikai lazitdson

esett 4t. Megallapithat6 az is, hogy a
talaj tomorodése a mulcsréteg, illetve
takaronovény-réteg alatt nem jelent-
kezett az adott kisérleti rendszerben.
Az alkalmazott médszerek ezekkel a
mérésekkel a talaj felsé rétegében nem
okoztak kedvezGtlen valtozasokat.

A dehidrogenaz-aktivitas a vizsgalt
kezelésekben erdsen fiiggott az adott
évjarattol (3. dbra). Ezt a szénamulcsos
(5z-) kezelés tudta leginkabb tompitani
a kisérletek soran, s emellett itt ad6dtak
a legmagasabb értékek is.

A masik vizsgalt biol6giai paramé-
ter, a foldigilisztdk szama is a széna-
mulccsal fedett kezelésben volt szig-
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5. abra. A mérési eredmények dsszefoglald értékelése a kezelések, azaz a miivelésmddok (hagyomanyos, takaréndvénnyel vagy mulccsal fedett
koriilmények) alapjan. Jelmagyarazat: z6ld: legkedvezobb; sarga: kdzepes; piros: legkedvezdtlenebb tulajdonsagvaltozas a talajban

nifikansan a legnagyobb 1 m? talajban a
kisérletek utolso, 3. évében (2017-ben).
A folyamatos évenkénti élettelen és
nagy széntartamu szervesanyag-taka-
ras sziikséges ahhoz, hogy a foldigilisz-
tak statisztikailag is igazolt mdédon na-
gyobb szamban legyenek jelen (4. dbra).

Az eredmények statisztikai értékelé-
sénél szoros pozitiv korrelaciok ad6d-
tak a mikrobioldgiai aktivitds, a hu-
musztartalom, a foldigilisztdk szama
és a paradicsom terméshozama kozott.

Az alkalmazott kornyezetkiméld
miivelési médok a talajvédé és a talaj-
biologiai aktivitast ndveld hatdsukon
keresztiil meg6rzik és folyamatosan
javitani is képesek a talaj-névény rend-
szerek miikodSképességét.

A dehidrogenaz-aktivitas (DHA), a
vizsgélt talajbiolégiai tulajdonsdgok,
a terméshozam és a humusztartalom
kozti pozitiv korrelacié arra enged
kovetkeztetni, hogy érdemes az 6sz-
szefliggéseket keresni a termés meny-
nyiségi és mindségi tulajdonsagai ko-

z6tt. A DHA-moédszer az egyik olyan
laboratériumi szabvanyositott eljaras,
amelynek alkalmassdga eziton is
megfelel6nek bizonyult a talajok mi-
ndségének szamszertisitésére és igy a
kimél6 miivelési médok mindsitésére,
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nyomon kovetésére is. Az adott évjarat
ugyanakkor képes befolyasolni a mért
értékeket, igy az 6sszehasonlithatosag
érdekében figyelemmel kell lenni a
mintavétel id6pontjanak a megvélasz-
tasara és megfeleld viszonyitasi adatba-
zis létrehozdasara is. Az adott koriilmé-
nyek kozott a 3 évig tart6 folyamatos
kezelések biztositottdk a pontos és 6sz-
szehasonlithaté adatokat.

A kisérlet eredményei arra utalnak,
hogy a talajok mikrobidlis aktivitdsa kove-
ti, kimutatja a talaj aktudlis dllapotat, igy a
miivelési modtol fiiggd kornyezeti tényezdk
befolydsolo hatdsit is.

A kiskerti koriilmenyek kozott
jol alkalmazhaté kimélo
miivelesmodok dsszehasonlito
ertekelese

Kiskerti koriilmények kozott a para-
dicsom terméshozamat vizsgaltuk, és
Osszefliggéseket kerestiink néhany ta-
lajbioldgiai tulajdonsaggal. Az altalunk

alkalmazott kdrnyezetkimélé miivelési
modok (€16 és élettelen mulcsfedés) ha-
tasardl a kiilonb6z6 vizsgalt talajtulaj-
donsagokat tdblazatba (5. dbra) rendez-
tiik, és az eredmények alapjan jel6ltiik
azok ,alkalmassagat” (josagat) a para-

dicsom terméshozamadra, &sszefliggés-
ben a talajegészség néhany mérhetd tu-
lajdonsagéra (szervesanyag-tartalom,
N, P, K tapelemek, a foldigilisztak és
dehidrogendzenzim-aktivitas).

Gazdasagi szempontbdl a szénamul-
csos (Sz) kezelés bizonyult a legkedve-
z6bbnek (7 vizsgélt tulajdonsagbdl
5-nél, beleértve a termés mennyiségét).

Az ¢él6 takarénovényes (T) kezelés
hatdsa a talajtani tulajdonsagokra
(7-bol 2-re) kedvezdnek bizonyult
(humusz- és P-tartalom-névekedés),
azonban az adott rovid idészak alatt
gazdasagilag ezt nem lehetett statisz-
tikailag is alatdmasztani, talajjavitas
céljabol igy az alkalmazasukat a
z6ldségnovényeknél hosszabb tavon
érdemes megalapozni. A vizsgalt kis-
kerti koriilmények kozott figyelni
kell azok tdpanyag- (és/vagy a viz-)
elvoné tulajdonségaira is, és igy az
évjarattol is fliggd alatdmaszt6 keze-
lések kivitelezésére (pl. ontozés, é16
mulcs id&ben torténd levagdasa stb.)
lehet sziikség.

Az élettelen széna-mulcs (Sz-kezelés)
képes tompitani az id6jdrds okozta szélsdsé-
geket, és mérsékelni vagy kikiiszobolni
az évjarathatést is. A mulcsréteg segit
megdrizni a talaj nedvességtartalmat,
és csokkenti a tilmelegedés mértékét,
ezaltal kedvezdbb, egyenletesebb és
szélséségektS]l mentes, stabilabb élet-
feltételeket biztosit a hasznos talajlaké
organizmusoknak is. Ez a komplex ha-
tas sszeadddva, szinergista modon a
termesztett névények szdmara is ked-
vezd lehet.
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