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Biologiai talajero-gazda(g)sag
cikksorozat — 7. resz

SOROZATSZERKESZTO: BIRO BORBALA, A BIOLOGIAI TALAJEROGAZDALKODO SZAKIRANYU TOVABBKEPZES SZAKINDITOJA (SZIE-MATE, BUDAPEST)

Az istallotragya @s a fahamu hatasa a
zoldségek novekedésére és minoségeére
kiskerti koriilméenyek kozott

SZERzO: BIRO BORBALA ES ROZSA GYONGYI, A 2020-BAN MEGVEDETT SZAKDOLGOZATA ALAPJAN (TANSZEKI KONZULENSEK: JUHOS KATALIN,

KOTROCZ0 ZSOLT)

A termelt z6ldségek, gyiimdlcsok tapanyag- és vitamintartalma jelentsen romlott az utbbi kozel 7-8 évtized alatt. Ez az
intenziv mezégazdasagi miiveléssel, a miitragyazas hosszabb tavia hatasaival, valamint a talajok kimeriilésével is szoros

Osszefiiggésbe hozhato.

z emberi szervezet megfelels tap-
Alélésa, egészségének megalapo-

zésa érdekében sem hagyhatjuk
figyelmen kiviil a termelt élelmiszerek
beltartalmi értékeinek romlasat. A ko-
rabbi, hagyomanyos gazdalkodas so-
ran a terméssel elvitt szerves anyago-
kat allati tragyédkkal és a gazdasagban
szintén megjelend egyéb, akar a mel-
léktermékként jelentkezd hamuanya-
gokkal is rendre visszapotoltak.

Semmi nem megy veszenddbe

A szakdolgozatban a fenti okok mi-
att a talaj tdpanyag-utanpotlasi lehets-
ségei koziil a hagyoményos paraszti
gazdasagokban is hasznalt, természetes
és hozzéaférhet6 anyagokat vizsgaltuk.

Ezekben a rendszerekben az &l-
lattartds és a novénytermesztés nem
kiiloniilt el egymastdl. Ugy tartottak,
hogy amennyi allatot tart egy gazda, a
tragyéja elhelyezéséhez sziikséges mé-
ret(i foldteriiletet tud csak miivelni, hi-
szen a kert és a szanto tdpanyag-utan-
potlasat csak igy tudtdk az elvart,
fenntarthaté médon biztositani. Az
allattartas révén rendelkezésre allt az
allati tragya, a faf(itéses otthonokban
pedig ,hulladékként” keletkezett a
fahamu. A természet térvényei sze-
rint semmi nem megy veszenddébe. A
term&foldrdl a termények formdjaban
elvitt tdpanyagokat tragya, komposzt,
hamu forméjaban régen is visszajut-
tattdk, biztositva ezzel a talaj tovéabbi
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tdpanyag-szolgaltaté képességét, a
megmiivelése eredményességét.

A 60-as évektdl kezdve az istal-
l6tragya felhasznéldsa — az intenziv
mezdgazdasagi miivelés érdekében
biztositott mfitragyahasznélat miatt —
fokozatosan hattérbe szorult, a 90-es
évekre az dllatalloméany csokkenése ko-
vetkeztében 10-15%-ra esett vissza. Az
istallotragya sziikséges mennyiségének
csak toredéke 4ll hazankban rendelke-
zésre, ez mégis a tdpanyag-visszap6tlas
alapjat kell hogy képezze napjainkban
is. A szerves tragyakkal nemcsak a tap-
elemek keriilnek vissza, de javulnak a
talajok fizikai, kémiai és biologiai tulaj-
donsagai is. Mindez pedig kihat a talaj
szerkezetére, a humusztartalom és a
szerves anyagok mennyiségének no-
vekedésére, a talaj vizmegtart6 képes-
ségére, és a talajélet serkentésére, ami
oda-vissza hatasként tovabbi kedvez6
életfeltételeket jelent a novény-talaj
rendszerben.

Anovényi hamuanyagok az éghetd
szarazanyag-mennyiségeket tartalmaz-
zak, igy éltalanossagban kijelenthetd,
hogy — a szén és nitrogén kivételével
— megtaldlhat6 benniik minden olyan
tdpelem, amely a novények fejlodé-
séhez sziikséges. A hamu Osszetétele
fiigg az elégetett novény fajtajatol és
a novénytermesztd teriilet talajadott-
sagaitdl is. A hamuval szemben éppen
emiatt is vannak ellenérvek, hiszen az
el6zetes terméteriilet talajhasznélatatol
fiiggGen akar karos anyagokat (toxikus

pH (23°C-on) 7,68
humusztartalom (H%) 3,05%
Arany-féle kotottség(KA) 42

CaCO3% 5,25%
vizoldhat6 P202 12,4 mg/kg
AL-oldhat6 P202 131 mg/kg
vizoldhat6 K20 76,15 mg/kg
AL-oldhat6 K20 706,8 mg/kg
NH4-N 0,78 mg/kg
NO3-N 18,74 mg/kg

1. tablazat. A kisérlethez hasznalt enyhén ligos
valyogtalaj néhany fizikai-kémiai tulajdonsaga

nehézfémeket) is koncentralhatnak. A
hagyomanyos, fatiizelésbdl szarmazo
és a korabbi gazdasdgokban a sajat
tertiletiikrél keletkezett fahamu mint
melléktermék ugyanakkor aggalyok
nélkiil, altalanossagban is jol haszno-
sithato.

A szakdolgozat célja annak megismerése
volt, hogy az istdllétragydval, illetve faha-
muwval torténd tapanyag-utanpotldsnak mi-
lyen hatdsa lehet tobbféle termelt zoldségre,
azok csirdzdsdra, kelésére, ndvekedésére és
néhdany fontos élelmiszer-mindségi, beltar-
talmi értékeire.

A vizsgalat céljara Penc telepiilés
(Pest megye) északi kiilteriileti részén
szabadfoldi kisparcellas kisérlet kertilt
beéllitasra. A kisérlet részeként istallot-
ragyaval és fahamuval kezelt 4gyéso-
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kat alakitottunk ki, és azokon kiilonbo-
z6 zOldségféléket termesztettiink.

A tenyészidGszak alatt a kovetkezd
tulajdonsagokat vizsgéltuk:

1. a ndvények fenologiai fazisait és
az azokkal Osszefiiggd talaj-mikro-
biolégiai talajtulajdonsdgokat (kelési
arany, novekedés mértéke, termés, kite-
nyészthet6 baktérium- és gombacsira-
szam, dehidrogendzenzim-aktivitas,
cellulézlebont6 képesség),

2. a novény leveleinek makrotépe-
lem-tartalmat (N, P, K),

3. a termések beltartalmi és élelmi-
szer-mindségi értékeit (szinanyagait,
antioxidans-tartalmat).

A kijelolt tertileten 0,25 kg/m?* do-
zisban (2,5 t/ha) fahamu, illetve koze-
litleg 5-7 kg/m? (50 t/ha) dézisban
télérett juhtrdgya felhasznélasaval
alakitottuk ki a hamuval kezelt (H),
istallotragyaval kezelt (T), hamuval és
istallotragyaval egyarant kezelt (HT),
valamint a semmivel sem kezelt, kont-
roll (K) agyasrészeket. Az el6készitett
agyasokba dughagyma, saldta, paradi-
csom, koriander, cékla, zoldborsd, siitotok,
pattogtatni valo kukorica és oles bab kertilt
veteményezésre.

A kezelések hatdsa a talaj fizikai,
kémiai tulajdonsagaira

A talaj tipusa meszes, agyagos va-
lyogtalaj, kémhatasa gyengén ligos
(pH = 7,68), mésztartalma megfele-
16, humusztartalma megfelelé-jo, ta-
panyagtartalmat illeten a nitrat-nit-
rogén tartalma kozepes, felvehetd-
foszfor-ellatottsdga gyenge-kozepes,
a felvehetSkalium-elldtottsdga igen
jonak, sét tilzottnak bizonyult a talaj
kéliumot adszorbedl6, viszonylag nagy
agyagtartalma miatt (1. tdblazat).

Az istallotragyak elényéhez tartozik,
hogy azok tadpelemtartalma nemcsak a
miitragyakkal altalaban pétolt N, P, K
elemekre, de a mezo- és szamos esszen-
cialis elemként is ismert mikroelemre is
kiterjed (2. tablazat).

A fahamu pH = 13,6 kémhatassal
rendelkezett. Adagolasat a csiraztatasi
és kémhatasvizsgalat alapjan tgy alli-
tottuk be, hogy — maradva a gyengén
ltgos talajkémhatasndl — a hamukeze-
lés eredményeként a talaj-pH = 8-ra
csokkenjen, mivel a semlegeshez kozeli
érték optimadlisabb a névényi tapele-
mek feltarédasdhoz.

A hamu csirdzdsra és a vizes oldat
pH-jara kifejtett hatasat az 1. dbra mu-
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Hamu doézis hatasa talaj kémhatasra és
csirazasra
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1. abra. A fahamu 0-tdl 21 t/ha dozisig névekvd mennyiségeinek lGgosité hatasa az oldat pH-jara
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2. abra. A mikroszkopikus gombaszam legvaldsziniibb (MPN) alakulasa
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3. abra. A talajok enzimaktivitisa a kezelések hatasara két mintavételi idSpontban

tatja be. Lathat6, hogy a hamu névekvé
értékei jelentGsen lagositd hatast fejte-
nek ki, a csirazasi szazalék azonban
egyenletes maradt. Az altalanosan al-
kalmazott 20 t/ha fahamu a vizes ko-
zeg pH-jat az indulasi pH = 7,68-r61 pH
= 9 38-ra emelte. Szakirodalmi adatok
szerint (Flizesi, 2014) a pH = 12,8-es
fahamu 5 t/ha-os mennyisége savas
(pH = 5,48) talajon az értéket pH = 6,51-

re, a 20 t/ha doézis pedig pH = 7,64-re
tudta emelni. A hamu igy a savanyt
talajoknal fejthet ki leginkabb talajja-
vitd hatast.

A fahamuval és istallétragyaval
kezelt talajok vizmegtarté képességét
meguizsgilva az istallotragyds kezelés
bizonyult a legidealisabbnak. A tra-
gyahoz hozzdadott fahamu ugyanak-

» FOLYTATAS A 32. OLDALON
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kor némileg mérsékelte a trdgya 6nallo
vizmegtartd képességét. A kezeletlen
kontroll (K) talaj 17,41%-0s viztartalma
mellett a fahamu (H) értéke 18,54%, a
tragyas (T) kezelés 23,84%, majd a
kombindlt hamu és tragyas (T + H)
kezelés pedig 21,64%-0s vizmegtartd
képességet jelentett a tenyésziddszak
kezdetén (2019. 4pr. 16-4n). A tragyas
parcella viztartalma még a vegetacios
id6szak vége felé (aug. 5-én) is maga-
sabb, 19,62%-0s volt, szemben a kont-
roll 15,51%-os értékével.

A talajbiologiai tulajdonsagok
alakulasa

A talaj mikrobioldgiai vizsgalata
alapjan megallapithat6, hogy a tava-
szi talajmintavételekhez viszonyitva a
nyér végi mintdk — a csékkend talaj-
nedvesség ellenére — a legval6szintibb
aerobbaktérium- és gombaélSsejtszam-

T AL B

1. kép. A talajba ledsott &s 2 honap miilva kiszedett lepedédarabok mutatjak a fahamuval &s

ban (MPN) is n6vekedést mutattak. En-
nek mértéke nagysagrendileg a bevitt
tdpanyagok mennyiségével aranyos.
Kiemelt szempontként a mikroszkopi-
kus gombaszdm novekedése a figyelemre
mélt6 a tragyaval (T) és a fahamuval
kombinélt (HT) kezelésekben a ve-
getdcids id6szak 2. mintavételénél. A
gombak szaméanak gyarapodasa (és a
gomba : baktérium arany javulasa is)
az optimaélisabb, kedvez&bb talajbio-
l6giai allapotot jelzi, egyfajta kedvezd
elérelépést a talaj-novény rendszer bi-
omassza-termel$ képességében a zard
tarsulas (szukcesszio) felé vezetd tton.

A talajok bioldgiai aktivitasat jel-
lemz6 dehidrogenaz talajenzim ak-
tivitas (DHA) kiilondsen a tragyazott
(T) talajon volt kiemelkedSen magas.
A kontroll (K) és a csak hamuval (H)
kezelt teriileteken a tavaszi eredmény-
hez viszonyitva nyar végére 12-52%-
kal csokkent a DHA-enzimaktivitas.
Ugyanakkor a tragyazott teriileteken

istallotragyaval (HT) is kezelt parcellak jobb, élénkebb talajbiologiai aktivitasat a kezeletlen (K)
mintahoz viszonyitva (2019. 05. 11. — 2019. 08. 05.)

2-3. kép Hamu

- (HA) kezlés (bal oldalon) é&s az almostragya-kezelés kedvezdbb hatasa (jobb

oldalon) a borsd, koriander, salata és a zéldhagyma kelésére és novekedésére
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fajlagos
mennyiség

nitrogén (N) 6,0 kg/t
makroelemek  IR{IyATd(>)] 4,0 kg/t
kalium (K) 8,0 kg/t
kalcium (Ca) 4,0 kg/t
mezoelemek —
magnézium (Mg) | 2,5 kg/t
vas (Fe) 0,3 kg/t
mangan (Mn) 90 mg/kg
mikroelemek cink (Zn) 70 mg/kg
réz (Cu) 8 mg/kg
bor (B) 8 mg/kg
szervesanyag-tartalom 180 kg/t

2. tablazat. Egy almos tragya elemdsszetétele
aés atlagos mennyiségei (Miiller, 1990)

(T, HT) nyéar végére (a csokkent talaj-
nedvesség ellenére is) erds, 34-59%-os
aktivitdsnovekedést lehetett kimutatni.
A fokozott szervesanyagtartalom-bevi-
tel serkentette a talajok biol6giai aktivi-
tasat (3. dbra).

A talajok szervesanyag-lebont6 ké-
pességét a foldbe a felszintSl a mély-
ség felé vertikalisan ledsott pamut
(celluléztartalmi) lepedédarabokkal
ellendriztiik a vegetdcids iddszak
alatt, két honapig tarté leasdssal.
Legnagyobb lebontoképességet a ke-
zeletlen kontrollhoz (K) viszonyitva
a tragyas kezelés, valamint annak
fahamuval torténd egytittes alkalma-
zasa (HT) jelentette (1. kép). A teszt
alkalmasnak bizonyult a kiskerti ko-
riilmények kozott torténd sajat és on-
allo, ellendrzd vizsgélatok végzésére.
Ennek eredménye igen jo Osszefiig-
gést mutatott az egyéb laboratériumi
mérésekkel.

A tesztnovenyek novekedése
és beltartalmi értékei

Fenologiai megfigyelések szerint a
tragyazott (T) teriileteken &ltalanossag-
ban jobb volt a csirdzas és a nvények
fejlédése is. Ennek megfelelGen a fajla-
gos terméshozam is az istallétragyaval
kezelt teriileten lett a legmagasabb.

A koriander és a salita kelési ara-
nya, valamint a névények méretei a
hamuval kezelt teriileten felttinSen
elmaradtak. Ez a salatanal visszave-
zethetd a talaj — hamu altal megemelt
—sétartalmadra, melyre szakirodalmak
szerint a névény érzékenyen reagal.
A salatandal a hamus (H) talajkezelés
17%-0s csdkkenést okozott a névény
magassagdban, mely cstkkenés 6%
mértékben a salata névényatmérsjé-
ben is megmutatkozott. A novények
magassdgaban a kontrollhoz viszo-
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nyitva 30-80%-o0s emelkedést mu-
tattak a tragyazott teriilet novényei,
valamint 36-70%-ot a hamuval és tra-
gyaval is egyarant kezelt ndvények.
Ez a tény is a szervestragyazas pozi-
tiv hatasat emeli ki.

Atesztndvények terméseredményeit
a 4. dbra mutatja. Kukoricanal annak
igen nagy tapelem-tartalma miatt is a
kombinalt kezelés adta a legkedvezSbb
eredményt. A siit6tok novekedésére az
istallétragya adott kiemelkedd javulast,
de a bors6 és a cékla is a tragyas (T)
kezelést részesitette elényben a kombi-
nalt kezeléssel szemben is. A névények
vélaszreakcidja igy leginkabb azok faj-
lagos tapanyagigényével hozhat6 6sz-
szefliggésbe.

A salata-, koriander- és borsonové-
nyekre elvégzett levél-tdpelemtartalom
vizsgélatok eredményeként a hamuval
(H) kezelt teriiletrdl szarmazo levél-
mintak nitrogén- és kaliumtartalma
enyhén csokkent a kontrollhoz viszo-
nyitva. Tragyéazott teriileteken azon-
ban kismértékii emelkedést is megfi-
gyelhettiink. Foszforra vonatkoztatva
hatdrozott trendként jelentkezett a
hamus kezelés csokkentd, a tragyas
kezeléseknek pedig a novekvs hatasu
foszforértéke a salatanal. A kombinalt
kezelések (HT) is jobb hatdstiak vol-
tak a foszforfelvételre a koriander- és
a borsondvényeknél (adatokat itt nem
kozliink).

A paradicsomra és siitStokre elvég-
zett beltartalmi mérések kiterjedtek a vi-
zoldhat6 szarazanyag-tartalom (Brix
%), a pH, az antioxidéns, a polifenol,
a likopin és a béta-karotin szinanya-
gok meghatarozasara, valamint az
agynevezett ,CIE-Lab” rendszerti
szinmérésekre is. Az eredmények sze-
rint a paradicsomtermés szintartalma
Osszefliggést mutatott annak likopin-
tartalmaval, illetve a stit6toknél annak
karotinoidtartamaval. Az érettebb ter-
méseknél volt magasabb a cukor- és a
szinanyagtartalom.

Hasonléan, a paradicsom Osszes
polifenoltartalma (a FRAP-méréssel
meghatdrozhatd) antioxidans-meny-
nyiséggel volt ardnyban. A mérések
igazoltak, hogy az istallotragyas (T)
kezelésti teriiletek névényei rendelkez-
tek a legelénydsebb mért beltartalmi és
élelmiszer-élvezeti minGségi értékek-
kel. Ez megmutatkozott a paradicsom-
nak az emberi egészséghez hozzajaruld
,antioxidans-kapacitdsanal” is, amit la-
boratériumi (FRAP-) méréssel lehetett
kimutatni (5. dbra).
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4. abra. A termesztett novények terméshozama (kg) egy m2 teriileten a kezelések hatasara

(K - kezeletlen, H — fahamuval, T -

istallotragyaval, HT — kombinaltan kezelve)
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5. abra. Paradicsom antioxidans-tartalmanak javulasa az istallotragyas (T) kezelés hatasara

Mit mutatnak az eredmények
a kiskerttulajdonosoknak?

A talaj és a novények egészségéhez
és az emberi egészséghez is a vizsgalt
z6ldségnovényeknél legjobban az istdl-
[6tragydval torténd tapanyag-utanpotlas
jarult hozza. A termés mennyiségén tul
a beltartalmi értékekre, az izanyagok-
ra és az élvezeti, fogyasztasi tulajdon-
sagokra is figyelemmel kell lenni. Az
istallotragyas kezelés a nvények jobb
tapelem- és antioxidans-tartalman tul
a talajélet-serkent6 hatasan keresztiil
(pl. a kritikus foszforfelvétel javitasa-
val) valésult meg. A tragyakezelés a
talajszerkezet javitdsaval az adott talaj
vizmegtartd képességén keresztiil is ki
tudta fejteni a talajtani-ndvényélettani
jobb helyzetet.

A csak fahamuval torténd 6nallo ta-
panyag-utdnpétlds az enyhén ligos
kémhatast agyagos vélyogtalajon a je-
len esetben nem bizonyult kedvezének.
A talajhoz hozzaadott fahamu annak
viszonylag kis mennyisége (0,25 kg/
m?, azaz 2,5 t/ha) ellenére is rosszabb
(ltgosabb) talajkoriilményt eredmé-

nyezett, aminek hatdsara csokkent a
tapelemek novényi felvehetSsége.

A kivaltott kedvez&tlen hatds nem-
csak a rosszabb talajbioldgiai aktivitas-
ban jelentkezett, de fenoldgiai jegyek-
ben, igy a csirdzas és novényndveke-
dés bizonyos mértékii gatlasaban is
megmutatkozott. A fahamuval térténd
egyediili talajkezelésnél a ndvények
pH- és s6érzékenységére is figyelni
kell. A tesztelt ndvények koziil a kori-
ander és salata bizonyult er6sen érzé-
kenynek. A fahamu névénynévekedés-
re kifejtett esetleg jelentkezd negativ
hatasait a szerves anyagokkal, igy az
istallotragyaval torténd egytittes alkal-
mazasok képesek kivédeni, mérsékelni.
A hamu tényleges felhasznédlasandl a
talaj pH-értékének az ismerete kiemelt
jelentségti.

A szakképzésre vonatkozo képzési
informécidk a kovetkezd linken érhe-
ték el:

https://uni-mate.hu/képzés/content/
biolégiai talajerd-gazdalkoddsi-szakmér-
nok-szakember-szakiranyii-tovibbképzés
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