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Termdtalaj és egészséges tapldalkozds

A talajmindség és a talajok termékenysége évezredek ota kulcskérdése az emberiségnek. ,,Termelni
pedig kell” mondhatnank a hajozokhoz hasonldan. Az intenziv mezdgazdasagi termelés indoka pedig
az, hogy az emberiség folyamatosan ndvekszik €és az élelmiszerre igen nagy sziikség van. A ’80-as
években hatalmas lendiiletet adott a tobb terméshez a miitragyaipar, ami a Liebig-térvény
»felreértelmezése” miatt egyoldaluva tette és lesziikitette a tapelemek mennyiségét a talajokban és az
¢lelmiszereinkben. Ennek durva és figyelemfelkelté kovetkezménye a mennyiségileg sokat fogyaszto,
de mindségileg nem taplalkozo, funkciondlisan ¢éhezé, mégis tulsilyos emberi tarsadalom.
Palyafutasomat az akkori Vetomag Vallalat Kisvardai Telephelyén a Béres csoportban kezdtem.
Vizsgaltuk a burgonya virusos leromlasanak az okait és hamarosan mindezt 6sszefiiggésbe lehetett hozni
a gyenge humusztartalmi tapanyag-szegény homok-talajok fizikai- és kémiai tulajdonsagaival, a
létfontossagu tapelemek kritikus hidnyaival. A mitragyakkal bevitt nitrogén, foszfor és kalium mellett
a mikro- (100 mg-nal kevesebb) mennyiségben sziikséges nyomelemek, foleg a legsziikségesebb 13-nak
(szelén, vas, molibdén, cink, réz, bor, mangan, krém, klor, kobalt, cézium, jod, kalcium) a hianyara is
hamarosan fény deriilt és mindez az allatok megbetegedéseivel és az emberi betegségekkel is
Osszefiiggést mutat. A 2015-6s, Talajok Nemzetkozi Evében felhivtak a figyelmet a legfontosabb 18
tapelemre, a 13 mellett a makro- és mezo-elemeket is hozza-véve (pl. a foszfort, kaliumot is), amikre
napi szinten sziikség van. Az ilyen elem-leszlikités azonban felesleges is, ha az egészséges talaj asvanyi
Osszetételénél a harmonikus, teljes értékii tapanyag-visszapoétlast valositana meg a mezogazdasagi,
kertészeti, és/vagy a szOlészeti gyakorlat. A mitragyak helyett a legalabb 60-féle asvanyi elemet
tartalmazo alginit/bentonit a teljes-értékil tapelem-ellatast képes megvaldsitani.

Kiilonos egybeesés, hogy a legfontosabb mikro-(nyom)-elemeket tartalmazo Béres csepp és az Alginit is
az idén iinnepelhetik a feltaldlasuk, a nemzeti értéktarba keriilés 50 éves évfordulojat.

Milyen szerepiik van a talajélolényeknek?

Napjainkban a mikroelem-kutatasokhoz a talajban talalhato élet és éldlények, a talajbiota (mas néven
az edafon) szerepét lehet hozzarendelni. Teljesen jogos felismerés, hogy a talajorganizmusok egyik
legfontosabb funkcidja a szerves anyagok bontasa (dekompozicid) és azok alkotorészeinek az
asvanyositasa (mineralizacio), az elemek biokémiai kérforgalmaban valo aktiv részvétel. A talaj olyan
szuperorganizmusnak tekinthetd, amelyben mind a talajallatoknak (fauna) mind pedig a novényekhez
tartozo €l6lényeknek (flora) megvan a szerepe és az adott koriilmények altal befolyasolt lehetdsége is.
Valahogy tgy kell ezt elképzelni, mint az emberi szervezetet, amelyben minden szerv (pl. a vese, a
sziv...stb) kiilon-kiilon 6nallo tevékenységet folytat, de mégis a teljes egészhez tartoznak, és mitkodésiik
soran oda-visszahatés lehetséges ebben az adott rendszerben. Az sszefliggés megértésehez latni kell az
egyes élolénycsoportokat és a kozottilk levd kapcsolatokat is, azt a halozatot, ahol a taplalkozasi
torvényszeriiségek érvényesiilnek és egymast befolyasoljak. A talaj taplalékhaloban jol elkiilonithetok
a termeld, alkotd (producens) szervezetek (a ndvények, zoldalgak, ciano-baktériumok), melyek a
napfény energiajat hasznalva a szervetlenbdl a szerves anyagokat 1étrehozzak. Ez az emberi taplalkozas
alapja is egyben. Az elhalt szerves anyagokat a fogyasztdo (konzumens) szervezetek kezdik apritani,
morzsolni, majd a baktériumok és a gombak enzimjeik segitségével tudjak azokat el6bb nagyobb, majd
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kisebb molekulakka alakitani. A vizben oldhatova valt molekuldk, tapelemek aztan ismét a
novénytaplalasra forditddnak. A lebontas és felépités 6rok korforgasa ez és a FOLDI ELET alapja.

A ,kélcsondsen hasznos egyiittélés” okologiai alapkovetelmény

A talajban talalhat6 éldlények segitik a ndvények taplalkozéasat sokféle mechanizmus, kdzvetett, direkt
¢és kozvetlen, indirekt hatasok révén. A névény a talajbiota tagjait képes ,,magdhoz rendelni”, hogy ily
modon erésebbé valhasson biztositva a kor- és karokozokkal szembeni kiizdelmet, talélést is. Alig tobb
mint 100 éve ismerte fel Hiltner (1904), hogy a ndvényi gyokérrendszer (a rhizoszféra) 1-2
nagysagrenddel (azaz akar 10-100-szor is) tobb mikroorganizmust tartalmaz a gyokérhatas nélkiili
talajhoz viszonyitva. Ez a hatas az igynevezett rhizoszféra effektus, amivel a névényi stratégia, talélési
képesség jobba valik. A ndovény olyan kémiai anyagokat valaszt ki (cukrokat, amino savakat,
vitaminokat), amelyekre a mikroorganizmusoknak sziiksége van, de ezért cserébe igy jut hozzéd a
létfontossagu tapelemekhez. A leginkdbb hatékony ez az egyiittmiikddés, ha tgynevezett kdlcsondsen
hatékony ¢és mikodoképes szimbiozis alakul ki. A szimbionta baktériumok biztositjak a levegd szabad
nitrogénjét felvehetd formaban a biologiai nitrogén-kétés altal, ennek mértéke legnagyobb a pillangos
névények gyokérgiimbiben, ami lucernanal elérheti a 250 kg/ha-t is a vetésforgdban. A gyokérgiimot
nem képezd, de a ndvény belsejében (endofita modon is) életképes asszociativ szimbidzis 60 kg/ha
nitrogént képes biztositani az egyszikli ndvényeknek (buza, kukorica). A szimbionta gombak pedig a
gyokér hatotavolsagat novelik meg és a foszfort a tavolabbi talajrészekbdl is felvehetové tudjak tenni.

Az is ismertté valt, hogy a szimbionta gombakkal tovabbi segiték, a ,helper” baktériumok is a
névényhez keriilnek, amelyek ndvény-novekedés-serkentd (plant-growth-promoting, PGPR) szerepe a
novényvédelmi hatast is fokozza. Ezek a baktériumok javitjdk a ndvényi vas-felvételt, ami, mint
létfontossagu (eszencidlis) elem, a potencialis korokozé gombak szamara mar nem lesz hozzaférheto.
Ezaltal a novény jobb védelme lesz biztositva peszticidek nélkiil is, 6kologiai moédon. A gomba
gombanak farkasa mechanizmus szerint a talaj ellendllo- és betegség-elnyomo (szupressziv) képessége
javulhat, szemben a betegségekkel szemben fogékony és immunhianyos (receptiv) talajokkal.

A talajok (mikro)biologiai tulajdonsagainak az erdsitésével mind a miitragyak, mind pedig a
mesterséges életidegen anyagokhoz (xenobiotikumokhoz) sorolt peszticidek felhaszndlasa is
csokkenthetd, el is hagyhato (erre ad példakat az EU Biofector projektje, www.biofector.info).

A talajegészség vizsgdlata és kritériumai

Az egészséges talaj érdekében a fentiek alapjan is sziikség van a talaj-él6lények mennyiségi és/vagy
mindségi vizsgalataira. A talajegészség bizonyos szempontbdl nem azonos a talaj-termékenységgel,
mivel csak akkor nevezhet6 az adott termoétalaj egyuttal egészségesnek is, ha abban a kor- és karokozo
organizmusok is biologiai kontroll alatt allnak. A kémiai talajanalizisek mellett fontos lenne vizsgalni a
talajbiota tagjait (organizmusait) is. A vizsgalatokhoz raadasul a legtobb esetben nem is kellenek
koltséges miiszerek. A gazdabot példaul (ami lehet egy vékony vaspalca is) a talaj kotottségét, lazasagat
mutatja, mélységi szinten is. Az dséproba az egy asébnyomnyi talajban megtalalhato foldigilisztak
szamat mutatva jelzi a talaj bioldgiai mérnokeinek a létfontossagu jelenlétét. A talaj szervesanyag-
lebontd képességét a pamut-alsok, pamut-vatta, vagy teafilterek leasasaval magunk is ellendrizhetjik;
de nemzetkozi adatbazis is segithet ebben eligazodni szakért6i hattérrel. Ugyancsak vizsgalhato a talaj
vizelnyel6 és vizmegtartd képessége, vagy a talajmorzsadk stabilitdsa a morzsa-allékonysaga
(aggregatum-stabilitas) is. A mikrobidlis talajoltok szamos termékének célja a talajbiologiai életerd és a
szervesanyag-lebontas fokozasa, ami persze azok osszetételétdl és a talaj-novény rendszer 6kologiai
allapotatol is fiigg. Mindez ismételten alahuzza a talajbiota ismeretét, optimalizalasat.

Az elbzetes és a nyomon-kévetd, szamos ismeretet és tuddst ado talaj(mikro)biolégiai monitoring
vizsgalatok és az okologiai térvényszeriiségek figyelembevétele eredményesen jarul hozza a talaj, a
kornyezet- és az emberi egészség biztositdsdahoz is.
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